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 پستهدرخت در  و چگونگي رفع کمبود آن منگنز کمبود علائم

 و  حسين حكم آبادي  مريم افروشه 

 به ترتيب کارشناس و عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات پسته کشور

 

 مقدمه

اکثر خاک هاي مناطق پسته کاري به خصوص در استان کرمان از نظر عناصر غذايي و وجود مواد 

بالاي خاک در مناطق پسته کاري استان کرمان  pHين به دليل آلي خاک ضعيف بوده و همچن

کمبود منگنز در باغات پسته ديده مي شود. عنصر منگنز از عناصر ضروري کم مصرف است که 

  که  مشكلاتي ، قليايي خاکهاي وجود  به  توجه با  کاري  پسته  مناطق در براي رشد گياه ضروري است.

 .دارد وجود  بيش و  کم نيز منگنز  براي وجود دارد،  آهن  براي

 منگنز

Mn  شود مي  مشاهده 4و  3، 2  ظرفيتهاي با  خاک در منگنز
2+

  است  آن  فرم  محلولترين  مجموع در 

  حلاليت با يا  غيرمحلول  ترکيبات بالاتر  باظرفيتهاي منگنز  ترکيبات .باشد مي نيز  آن  تبادل  قابل فرم و

  حاکم احياء روند  که  شرايطي در . است  گياه  براي  جذب  قابل  ظرفيتي ود منگنز .درخاکند محدود

Mn باشد
2+

 ، قليايي خاکهاي وجود  به  توجه با  کاري  پسته  مناطق در  .شود زيادمي  مقدارش 

  .دارد وجود  بيش و  کم نيز منگنز  براي گرديد ذکر  آهن  براي  که  مشكلاتي

  انتقال  واکنشهاي در منگنز . است  ترکيبي  هاي سيستم در  مشارکت  گياه در منگنز  عمده  نقش

  آبي  واکنشهاي و  ازت  متابوليسم .دارد  اساسي  نقش  کلروفيل توليد در و  است  دخيل  درگياه  الكترون

  .متأثرند منگنز ازحضور نيز فتوسنتز

ننده بسياري از آنزيمها عمل مي منگنز بعنوان يك جزء اصلي آنزيم نقش ندارد اما بعنوان فعال ک

کند. همچنين منگنز مي تواند در فعال کردن آنزيم نقل و انتقال دهنده فسفات به جاي منيزيم 

جايگزين شود. منگنز آنزيم اکسين اکسيداز را فعال کرده و گفته مي شود سميت منگنز ممكن 

ز سميت منگنز پيچيدگي است باعث کمبود شديد اکسين بواسطه تخريب آن شود. علائم ناشي ا

مهمترين نقش شناخته شده منگنز شرکت در  برگ در اثر افزايش ايندول استيك اسيداکسيداز باشد.

در عمل فتوسنتز در کلروپلاست مي باشد. از اينرو کمبود منگنز ابتدا فتوسنتز و   O2آزاد شدن 

ختمان کلروپلاست را تحت تاثير قرار مي دهد. در کمبود شديد منگنز تخريب سا O2خروج 

علائم کمبود منگنز ابتدا در برگهاي جوان به  صورت گرفته و غلظت کلروپلاست کاهش مي يابد.

صورت رنگ پريدگي بين رگبرگها و نقاط سوخته و روشن مشخص مي شود. نواحي خاکستري 
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رند. در قسمت پايين برگهاي جوانتر ظاهر مي شود. اين برگها رنگ زرد تا نارنجي به خود مي گي

Mgg 15تا  10حد بحراني کمبود متفاوت و عمدتاً  
در پسته نقاط سوخته و روشن) . مي باشد 1-

Mottling برگ که به واسطه توليد ضعيف کلروفيل است ايجاد گرديده است و بواسطه تاثير )

 .سوء در متابوليسم ازت و عمل فتوسنتز و پروسه هاي آنزيمي باعث افت محصول مي شود

 کمبود منگنز نشانه هاي

-5نشانه هاي کمبود منگنز، کلروز به صورت نقاط پراکنده در برگ هاي نسبتا مسن است )عكس 

(. خال ها بعدا نكروزه و در برخي موارد سوراخ مي شدند و برگ هاي جوان به رنگ سبز 2

منگنز براي  1971بيشاپ در سال  ( که بر طبق گزارشات1شكلکمرنگ مشاهده مي گردد )

ضروري است و هنگامي که منگنز در کمبود باشد ساختار کلروپلاست دچار اختلال  IIم فتوسيست

ها بيشترين  مي شود، حتي اگر تغيير قابل رويت نشان ندهد و در کمبود منگنز، کلروپلاست

در همه گياهان تحت کمبود منگنز  1962حساسيت را دارند. بر اساس گزارشات استوارد در سال 

در پايان دوره رشد قرمز بودن  .(2شكل ) مي شودفته و ديواره چروکيده حجم سلول کاهش يا

( که با علائم ساير درختان 1شكل هاي جوان نيز مشاهده شده ) ها اصلي و فرعي در برگ رگبرگ

هاي قرمز و  نتيجه توسعه پيگمان 1999در سال  1متفاوت است که بر اساس گزارشات کرافت

ربن در برگ در ارتباط با گياهان خوشه اي گزارش شده است. تجمع غلظت هاي بالاي هيدرات ک

سم در اثر کمبود منگنز شديد است و بسياري از متابوليت ها تحت تاثير آن قرار مي اختلال متابولي

بيني است چون منگنز در بسياري از واکنش هاي چرخه کربس با اسيد  گيرند اين موضوع قابل پيش

تري کربوکسيليك داراي نقش مهمي است و به علت نقش مرکزي سيكل مذکور در تنفس هوازي 

( 1379ير فرايندهاي متابوليكي نيز عوارضي ايجاد مي کند)کافي و همكاران، کمبود منگنز در سا

ها به دليل اختلال در متابوليسم  همچنين بر اساس گزارشات مستند در کمبود منگنز زرد بودن برگ

منگنز در  25تا  ppm 15 ها در رنج کمبود براي اکثر گونه سطح بحراني .ها مي باشد کربوهيدرات

 ppmکه در مورد تيمار فاقد منگنز در اين آزمايش مقدار منگنز برگ  است وزن ماده خشك

 در وزن ماده خشك بود 38/24

  گرم بر  ميكروگرم 30-80 پسته  برگ در و  کيلوگرم در  گرم  ميلي 8-10  خاک در منگنز  بحراني حد

  بافتهاي در کمبودرا  ئمعلا  گياهي  بافتهاي در منگنز  تحرک  کمي  بعلت .باشد مي  گياهي  خشك  ماده

  .نمود  مشاهده  توان مي  جوان
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  منگنز کمبود  رفع

  بحراني حدود بر  علاوه منگنز  احتمالي کمبود  رفع  تشخيص و  برگ و  خاک  تجزيه  نتايج تفسير در

 . اشتد  ويژه توجه  غذايي عناصر ساير با  آن  متقابل  اثرات و  خاک pH  به بايد  برگ و  خاک در  آن

  گياه  آهن  مصرف و  جذب منگنز زياد مقادير و باشند مي  متقابل اثر  داراي  آهن و منگنز  مثال  بعنوان

  تشخيص و نظر  به  پسته  درختان در منگنز کمبود  رفع  جهت .دهد مي قرار تأثير  تحت را

 و چالكود  بصورت  تدرخ هر  ازاي  به  گرم 100-50  خاکي  مصرف در  توان مي  مجرب کارشناسان

 در هزار در 1-2  غلظت  محلولپاشي در و برد سود منگنز  سولفات از  ريشه  تراکم  عمق در

 ، آبياري دور  به  توجه با روز 20-30  بفاصله بار 3يا  2کمبود   شدت  به  بسته و  ماه  ارديبهشت

  .گردد مي پيشنهاد

 منابع:
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شناخت خاک و تغذيه درختان پسته: سازمان تحقيقات و آموزش . 1385.  ، فرامرز ،  صالحي

 ص. 99کشاورزي، موسسه تحقيقات پسته کشور، 
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)رنگ سبز کمرنگ برگ و در مرحله پيشرفته قرمز شدن رگبرگ هاي اصلي  علائم کمبود منگنز در برگ هاي جوان  -1شكل 
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 : علائم کمبود منگنز در برگ هاي پاييني)ايجاد کلروز به صورت نقاط پراکنده (2شكل 


